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@ Glimmerhaltiger Werkstoff 
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Durchbrechungen aufweisenden flachigen Tragkorper ge- 
bunden ist. 
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Beschreibung dung durch die Merkmale der Anspruche 17 bis 19 ge- 

I6st Die Unteransprfiche zeigen vorteilhafte Weiterbil- 

Die Erfindung betrifft einen glimmerhaltigen Werk- dungenauf. 

stoff aus gebiahtem oder gebiahtem und ungeblahtem Der erfindungsgemaBe Glimmerwerkstoff zeichnet 

Glimmerpuiver, das auf einera flachigen Durchbrechun- 5 sich somit dadureb aus, daB geblahtes oder geblahtes 

genaufweisendenTrageraufgebrachtist^sowieeinVer- und ungeblahtes Glimmerpuiver an einen Durchbre- 

fahren zur Herstellung des Glimmerwerkstoffes und chungen aufweisenden flachigen Tragkdrper gebunden 

dessen Verwendung. kt Oberraschenderweise hat es sich gezeigt, daB einzig 

Glimmer wirdaufgrund seiner ausgezeichneten Isola- durch den Durchbrechungen aufweisenden flachigen 

tionseigenschaftenseitgeraumerZeitunteranderemals 10 Tragkdrper eine Verbindung mit dem Glimmerpuiver 

Isolationswerkstoff eingesetzt mdglich ist Das Glimmerpuiver ist hierbei durch Ver- 

So beschreibt die DE 39 22 636 ein Hitzeschild fur klammerung untereinander und mit dem Durchbre- 

Kraftfahrzeuge, bei dem Glimmerpuiver mit Wasser- chungen aufweisenden flachigen Tragkdrper stabilisiert 

glas als Bindemittel auf ein Substrat in Schichtform auf- Dies wird offensichtlich durch das bei der Herstellung 

gebracht und dann anschlieBend durch Temperaturbe- 15 erfolgte Zusammendrucken der aufgeblahten Einzel- 

handlung auf dem Substrat eingebrannt wird. schichten erreicht Besonders Qberraschend ist es, daB 

Ein anderer Anwendungsfall ist aus der DE 35 12 842 der Verbund eine so hohe Festigkeit aufweist, daB er fur 

bekannt Dieses Dokument betrifft eine Rachdichtung die meisten Anwendungsfalle auch ohne Bindemittel 

aus einem flachigen Glimmerwerkstoff. Der Glimmer- eingesetzt werden kann. Andererseits kann der Ver- 

werkstoff selbst besteht dabei aus einer Vielzahl von 20 bund in diesem Falle durch eine entsprechend lange 

uberetoandergeschichteten flachen Glimmerscheiben, mechanische Behandlung wieder geldst werden, so daB 

wobei in den Oberlappungsbereichen der unmittelbar zum einen der flachige Tragkarper und zum anderen 

ubereinanderhegenden Glimmerscheiben eine Binde- das Glimmerpuiver getrennt einer Wiederverwertung 

mittelschicht eingebracht ist Die Glimmerscheiben zugefuhrt werden kann. Da der Glimmerwerkstoff in 

werden dabei so hergestellt, daB Glimmerrohstoff durch 25 dieser Ausfuhrungsform auch kein Bindemittel enthalt, 

Behandlung mit Reaktionsldsung, gegebenenfalls mit treten selbst bei hohen Temperaturen (> 600/700°C) 

zusatzlicher Einwirkung hdherer Temperaturen, in keine Emissionen auf. Das Herstellungsverfahren ist 

Glimmerschichten aufgespalten wird GemaB einer aufgrund der billigen Einsatzprodukte wie geblahtes 

Ausgestaltung dieser Erfindung ist auch vorgesehen, Glimmerpuiver und z. B. Glasfasergewebe als Trager- 

zwischeneinzemenGh^nmerscheibeneinTragermateri- 30 k6rper auBerst billig. 

al, beispielsweise ein dunnes Stahldrahtgewebe, anzu- Bevorzugt wird dabei der Tragerk6rper in Form von 

ordnen. Geweben,Gittern,Netzen,Geflechten,Vhesenoderge- 

Nachteilig bei dem vorstehend beschriebenen Glim- lochten Bahnen eingesetzt Das Material der vorstehend 

merwerkstofffurdieDichtungsanwendungistinsbesbn- beschriebenen Tragerkdrper kann aus nichtfasrigem 

dere, daB dessen Herstellung sehr aufwendig ist Wie 35 oder fasrigem Material, wie z. B. Glas, Keramik, Kunst- 

vorstehend beschrieben, ist es namlich in diesem Fall stoff, Metall, Cellulose oder Kohlenstoff, bestehen. Be- 

erforderlich, daB zuerst aus dem Glimmerpuiver durch vorzugt werden hierbei solche Tragkorper eingesetzt, 

eine chemische Behandlung die Glimmerscheiben her- die bereits kommerziell gflnstig zu erhalten sind, wie 

gestellt werden. Diese Glimmerscheiben mussen dann z. B. Glasfasergewebe oder Netze. Es hat sich bei zahl- 

nachfolgend noch mit Bindemittel versehen werden, urn 40 reichen Versuchen herausgestellt, daB die Offnungswei- 

sie zu dem Dichtungswerkstoff zu verbindea NachteUig te der Durchbrechungen maximal bis 50 mm betragen 

ist weiterhin, daB hier aufgrund des Bindemittels kanit Bevorzugt ist es jedoch, wenn die Offnungsweiten 

(Kunstharze) bei hoheren Temperaturen eine schadli- der Durchbrechungen der Tragkorper im Bereich von 

che Emission durch Zersetzung des organischen Binde- 3 mm bis 10 mm liegen. EHe Stegbreite, d. h. die zwi- 

mittels nicht verhindert werden kann. 45 schen den Durchbrechungen vorhandenen Bereiche, lie- 

Ahnlich verhalt es sich bei dem Hitzeschild nach der gen bevorzugt zwischen 0,001 und 10 mm, besonders 

DE 39 22 636. Hierbei ist es erforderlich, daB das Glim- bevorzugt zwischen 0,1 und 5 mm. Vorteilhaft ist es, 

merpulver mit einem Bindemittel versehen und durch wenn die Durchbrechungen gleichmaBig ttber den Trag- 

einen EinbrennprozeB mit dem Substrat verbunden kdrpera verteilt sind Die Tragkdrper k6nnen dabei ein 

wird Auch hier ist das Herstellungsverfahren sehr auf- 50 Flachengewicht von 30 bis 10.000 g/m 2 , bevorzugt ein 

wen di g . Flachengewicht von 30 bis 2000 g/m 2 , aufweisen. 

Weiter nachteilig ist bei beiden Glimmerdichtungs- Als Glimmerpuiver kdnnen handelsubliche Glimmer- 

werkstoffen des Standes der Technik, daB eine Wieder- pulver bzw. Glimmerpiattchen eingesetzt werden, die 

verwertung des Glimmers nur sehr eingeschrankt mdg- geblaht sind, wobei eine KorngroBe bis zu 20 mm, ganz 

lich ist Durch die innige Verbindung des Bindemittels 55 besonders bis zu 5 mm, bevorzugt ist 

mit dem Substrat bzw. durch die Verbindung der Glim- Unter Glimmerpuiver werden erfindungsgemaB auch 

merscheiben untereinander wird eine Wiederverwen- die Abbauprodukte des Glimmers, wie z. B. Vermiculit 

dung des Glimmers nicht moglich. verstanden. Bei Vermiculit handelt es sich urn ein Drei- 

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der vorliegenden; schicht-Phyllosilicat (siehe Rompp Chemie Lexikon, 9. 
Erfindung, einen Glimmerwerkstoff vorzuschlagen, der &> Auflage, Band 6, S. 4896). Es hat sich gezeigt, daB insbe- 

als Isolationsmaterial oder als Dampfungswerkstoff ein- sondere diese Verniiculite, die auch kommerziell gunstig 

gesetzt werden kann, wobei der Werkstoff einf ach und zu beziehen sind, besonders geeignet sind 

billig in der Herstellung seinsolL Der erfindungsgemaBe Glimmerwerkstoff ist auch 

Die vorst hend beschrieb ne Aufgabe wird in bezug herstellbar, wenn geblahtes Glimmerpuiver mit einem 
auf den Glimmerwerkstoff durch die kennzeichnenden 65 geringen Anteil (ca 5 bis 20%) an ungeblahtem Glim- 

Merkmale des Anspruches 1, in bezug auf das Verfah- merpulver eingesetzt wird 

rens zur Herstellung durch die kennzeichnenden Merk- Beim erfindungsgemaBen Glimmerwerkstoff ist es 

mal des Anspruches 16 und in bezug auf die Verw n- naturlich moglich, wie bisher aus d m Stand der Technik 
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schon vorgesehen, daB ein Bindemittel zum Glimmer- 
pulver bzw. den Glimmerplattchen zugegeben wird Als 
Bindemittel komraen dabei alle bisher bekannten Binde- 
minel, wie z. B. Wasserglas, Harze oder Elastomere, in 
Frage. Die Verwendung von Bindemitteln ist jedoch auf 5 
die Falle begrenzt, bei denen ein auBerst fester Verbund 
gef rdert ist, da durch den Einsatz des Bindemittels die 
Wiederverwendung der Ausgangsstoffe eingeschrankt 
ist Bevorzugt ist bei dem Bindemittel ein anorganisches, 
wie Wasserglas. Eine Verfestigung des Verbundes aus 10 
Glimmerwerkstoff kann auch durch ein nachtragliches 
Impragnieren oder eine Beschichtung erfolgen. 

Der erfindungsgemaBe Glimmerwerkstoff weist eine 
Verbundmaterialdicke von 0,2 bis 50 mm, bevorzugt 
von 0,5 bis 2 mm, und ein Flachengewicht von 1,000 bis 15 
50.000 g/m 2 , bevorzugt von 500 bis 3000 g/m 2 , auf. 

Erne besonders vorteilhafte Variante sieht vor, den 
vorstehend beschriebenen Glimmerwerkstoff zwischen . 
mindestens zwei Flachmaterialien einzubringea Da- 
durch laBt sich ein auBerst effektives Hitzeschild ffir 20 
Verbrennungskraftstoffmaschinen im Fahrzeugbereich 
realisierea Hierfur ist es bevorzugt, wenn der Glimmer- 
werkstoff ohne Bindemittel eingesetzt wird. Dies hat 
nicht nur den Vorteil einer gunstigen und einfachen 
Herstellung, sondern dieses Hitzeschild ist auch bei den 25 
hier auftretenden hohen Temperaturen (bis ca, 900° C) 
bei entsprechender Auswahl des Tragers, wie Glas, Me- 
tall oder Keramik, vollstandig emissionsfrel Es hat sich 
gezeigt, daB derartige Hitzeschilder nicht nur eine gute 
Hitzeisolation zeigen, sondern auch ein ausgezeichnete 30 
Schalldampfung. Hitzeschilder, die aus mindestens zwei 
Flachmaterialien bestehen, sind aus dem Stand der 
Technik bekannt Bei diesen bekannten Hitzeschildern 
(siehe z. B. DE OS 43 00817 oder DE 40 36 261) ist zwi- 
schen den Flachmaterialien ein Isoliennaterial aus La- 3s 
minaten angeordnet Die Erfindung sieht ausdrucklich 
die Verwendung derartiger Hitzeschilder in bezug auf 
die Flachmaterialien und die weiter aus dem Stand der 
Technik bekannten vor, jedoch mit einem erfindungsge- 
m&Ben Glimmerwerkstoff als IsoliermitteL '40 

ErfindungsgemaB ist auch ein Hitzeschild realisierbar, 
das aus mindestens einem Flachmaterial und einem auf- 
geblahten Glimmerwerkstoff besteht Dieses kann z. B. 
dadurch hergestellt werden, daB der Glimmerwerkstoff 
auf ein SpieBblech als Flachmaterial aufgebracht wird. 45 

Die Herstellung des Glimmerwerkstoffes ist auBerst 
einfach und kostengunstig. Vorteilhafterweise werden 
dabei das Glimmerpulver bzw. die Glimmerplattchen 
mit Hilfe von Walzen und/oder Pressen auf den flachi- 
gen Tragkdrper aufgebracht Je nach erforderlichem 50 
Anwendungsfall kann durch Druckerhdhung oder 
Druckerniedrigung ein mehr oder weniger fester Ver- 
bund des Glimmerpulvers bzw. der Glimmerplattchen 
mit dem durchbrochenen flachigen Tragkdrper reali- 
siert werden. Durch die Druckanwendung wird offen- 55 
sichtlich das das Zusammendrflcken der geblahten ein- 
zelnen Glimmerschichten ein fester Verbund erreicht 

Der erfindungsgemaBe Glimmerwerkstoff kann als 
solcher selbst als Isoliermaterial fur hone Temperaturen 
bis U60 o C, z. B. im Automobilbau, Ofenbau oder Bau- 60 
stoffsektor, eingesetzt werden. Der erfindungsgemaBe 
Glimmerwerkstoff ist auch formbar bzw. umformbar zu 
3D-Teilen. Besonders bevorzugt ist die Verwendung des 
Glimmerwerkstoffes fur Hitzeschilder. Dazu ist es er- 
forderlich, daB der vorstehend beschriebene Glimmer- 65 
werkstoff zwischen mindestens zwei Flachmaterialien, 
bevorzugt zwischen zwei Bleche, eingebracht wird. Die 
beiden Flachmaterialien sind dann beispielsweise, wie 
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an und fur sich schon aus dem Stand der Technik fur 
Hitzeschilder bekannt, mindestens an einer Seite ver- 
bunden. Es ist aber auch ein Verbinden z. B. durch Nie- 
ten an einer beliebigen Stelle des Hitzeschildes mdglich. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
f Qhrungsbeispieles naher erllutert 

Beispiel 

Fflr die Glimmer-Zwischenlage wird auf ein Glasfila- 
mentgewebe Vermicidit durch Walzen aufgebracht 

Das Glasfilamentgewebe mit einer Fadenzahl (DIN 
53853) von 5*21 hat eine Offhungsweite von ca. 4 mm, 
eine Stegbreite von ca. 0,7 mm, ein Flachengewicht 
(DIN) 53854) von 160g/m 2 .Die Bindung(DIN 61101) ist 
ein "Drehei^. Das Gewebe ist durch eine Silikatbe- 
schichtung schiebef est ausgertistet 

Das Glimmerpulver ist ein Palabora Vermiculit (ex- 
pandiert) der K6rnung KO ( < 1 mm). 
• Das zwischen einem Walzenpaar verdichtete Materi- 
al hat eine Dicke von 12 mm und ein Flachengewicht 
von ca. 1200 g/m 2 . 

Zur Herstellung eines Hitzeschildes wird die Glim- 
mer-Zwischenlage mit der benotigten Kontur gestanzt 
und zwischen zwei aluplattierte Blechstucke eingelegt 
Diese werden an den Randern verbunden und dreidi- 
mensional zum endgiiltigen Hitzeschild verf ormt 

Patentanspruche 

1. Glimmerhaltiger Werkstoff fur Isolations- und/ 
oder Dampfungszwecke, dadurch gekennzeich- 
net, daB geblahtes oder geblahtes und ungeblahtes 
Glimmerpulver an einen Durchbrechungen aufwei- 
senden flachigen Tragkdrper gebunden ist 
Z Glimmerhaltiger Werkstoff nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Tragkdrper in Form 
von Geweben, Gittern, Netzen, Geflechten, Vliesen 
oder gelochten Bahnen vorliegt 

3. Glimmerhaltiger Werkstoff nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Material aus faseri- 
gen oder nichtfasrigen Materialien wie Metall, Ke- 
ramik, Glas, Cellulose, Kohlenstoff oder Kunststoff 
ausgewahlt ist 

4. Glimmerhaluger Werkstoff nach mindestens ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Offnungsweite der Durchbrechungen 
im Bereich von 1 bis 50 mm, bevorzugt im Bereich 
von 3 bis 1 0 mm, liegt 

5. Glimmerhaltiger Werkstoff nach mindestens ei- 
nem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Stegbreite im Bereich von 0,01 bis 
10 mm, bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 5 mm, 
liegt 

6. Glimmerhaltiger Werkstoff nach mindestens ei- 
nem der Ansprfiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Flachengewicht des Tragkorpers im 
Bereich von 30 bis 10.000 g/m 2 , bevorzugt im Be- 
reich von 30 bis 2.000 g/m 2 , liegt 

7. Glimmerhaltiger Werkstoff nach mindestens ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Durchbrechungen nahezu gleichmaBig 
im Tragkdrper flber dessen gesamte Flache ange- 
ordnet sind 

8. Glimmerhaltiger Werkstoff nach mindestens ei- 
nem der AnsprQche 1 bis 7, 6 dadurch gekennzeich- 
net, daB das Glimmerpulver eine KorngroBe von 
max. 20 mm, bevorzugt von < 5 mm, aufweist 
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9. Glimmerhaltiger Werkstoff nach mindestens ei- 
nem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB er ein Hachengewicht von 100 bis 
50.000 g/m 2 , bev rzugt von 500 bis 3.000 g/m 2 , und 
ein Verbundmaterialdicke von 0,2 bis 50 mm, be- 5 
vorzugt von 0,5 bis 2 mm, aufweist 

10. Glimmerhaltiger Werkstoff nach mind stensei- 
nem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB er Bindemittel enthalt 

11. Glimmerhaltiger Werkstoff nach Anspruch 10, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bindemittel aus- 
gewahlt sind aus Wasserglas, Harzen oder Elasto- 
merea 

1Z Glimmerhaltiger Werkstoff nach mindestens ei- 
nem der AnsprQche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB er zwischen mindestens zwei Flachmate- 
riaJien sandwichartig eingebracht ist und daB die 
beiden Flachmaterialien miteinander verbunden 
sind 

13. Glimmerhaltiger Werkstoff nach Anspruch 12, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Flachma- 
terialien im Randbereich miteinander verbunden 
sind. 

14. Glimmerhaltiger Werkstoff nach mindestens ei- 
nem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB der glimmerhaltige Werkstoff auf minde- 
stens ein Flachmaterial aufgebracht ist 

1 5. Glimmerhaltiger Werkstoff nach mindestens ei- 
nem der AnsprQche 12 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Flachmaterialien Bleche sind 30 

16. Verfahren zur Herstellung eines glimmerhalti- 
gen Werkstoffes nach mindestens einem der An- 
sprQche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Glimmerpulver durch Verdichten, z. R durch Wal- 
zen und/oder Pressen, auf den Durchbrechungen 35 
aufweisenden flachigen Tragkorper aufgebracht 
wird 

17. Verwendung des glimmerhaltigen Werkstoffes 
nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB er fur Isolationszwek- 40 
ke eingesetzt wird 

18. Verwendung des glimmerhaltigen Werkstoffes 
nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB er als D£mpfungs- 
werkstoff eingesetzt wird 45 

19. Verwendung des glimmerhaltigen Werkstoffes 
nach einem der AnsprQche 12, 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB er als Hitzeschild im Kraft- 
fahrzeugbereich eingesetzt wird 
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